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KOPIA UPRAWNIEN I ZASWIADCZENIA O

PRZYNALEZNOSCI DO O GOWEJ 1ZBY INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

GLOWNY INSPEETOR
MNADZORU BULMWLANEC

DOA/INN/601/26/07 Warszawn, 2007-11- 45

DECYZJA

Ma podstaoie art. 8o pkt 3 Lt b7 ustawy z T lipoa 1994 okue Prawo budowlane
[tekst pedmolty Dz Ul z WG Mr 156, poz. 1118 2 pogn. zm) omz art. 104 ¢ 11 § 2 ooy

z 14 czerwes 1960 . Kodeks postepowania sdmanisteacyjnepn (ehst jedneliny D U, 2 3000 ¢, Me 98
pe: MN] & plen zm,

HENRYE JACEK BACHLIMNSKI
magister ingymier budownicrws lgdowegn
s anowiony fa oy decye
wydanej preez Krajoey Fomasjp Kwalifikacyjng Polskiej Izby Inzynicedw Budownicrws
o dngu 5. 102007 £ ook KR-0056-0009 707
Mr REE /X /046,07
Rzecxornaweny Budowlamom
w specplnoici kensmakeyjno-budowlane
abejmujyce) projektowanie
DTz
w specjalivoda komruboyno-indyniesyjneg|

ohejmujgee) kierowane robotam budowlanmm

zoatal wpisan
Dy CENTRALMNEGO REJESTRU REECZOZNAWCOW BUDDWLANYCH
pod poaycjy 47007 /RSC

Decvzp nmiejsza jako wwrglgdnapen w calodel spdania sirony, sgodnie 2 am 107 § 4 Kpa nie
wymaga urisalnienia.

Mimejszn decyeja jest ostatecena, W zaiszke 2 powyisaym, w oparciu o arr 12 wsr T usswy

Prawo budowlane  smnows  podstawe  do  wykonywama  samodzwlnych  funksg  technicznpeh
w budownicrwie,

Strona moee w termanse 14 dni o< dary doegezensas decyzji wysmpic, na podsowie arc 127

'E‘u 3 E-FJ Orar =oscrwTie |J.|:|- m'hw:ll. r‘\;;{vdﬂi‘gﬁ q\|'qn|‘|.l.| Ad.'l'l'iil'l.'lﬁfﬂ.l'.?"iﬂtgl'l = doiz 9 gn.l.dnu. 1004 |
avgn. akr OFS 4/, 2 wnioskiem o ponowne rozpatrzecie sprwy

T Upad Erisnig

; NS i
| 1¢ Pan Henryk Jacek Bachhnsk “Z‘-H;&H _:.i ==
4] Niu'kx]luu]llii:l {uﬂ-,"ﬂE m 17

tﬂhﬂ.ﬂ:
ll'.r‘fii'lg'l,l.rz' Fﬂ.ﬂ"'ﬂ! /J

2-626 Warseawa
2. Krsjooa Foomasia
kowwali |-ILu.'| jfa PIIR
5 aalklPI
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Warszawa, 14 grudnia 2011

Zaswiadczenie

Pan HENRYK JACEK BACHLINSKI

migjsce zamieszkania:
al. NIEPODLEGLOSC! 60/62 m 17
02-626 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckie] Ckregowe| |zby Inzynieréw Budownictwa
0 numerze ewidencyjnym: MAL/BO/4214/02

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiadzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne

od dnia: 1 stycznia 2012 r. do dnia: 31 grudnia 2012 r.

Biurc: ul. 1 Sierpnia 3686, 02-134 Warszawa, 8l 22 BEB 35 35, 22 BG83 25 81, 22 866 35 42, fax 22 866 35 49, www maz.pib.org.pl  e-mail; biuro@@maz. piib. org.pl

MIP 525-22-58-203. Dzial Cztonkowski: tel. 22 878 04 11, 22 826 11 05, fax 22 300 99 00, Dziat Szkolen: 1l 22 B28 34 10, 232 868 35 50

Komigja Kwalifikacyjna: tal. 22 BY& 04 03, 22 878 04 04, fax 22 326 28 67 w. 153

Za zgodno$¢ z oryginatem  ................L.
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WOJEWODA PODKARPACKI
35-930 Rezeszow, skr. poczi, 297

ul. Grunwaldzka 15
RXITA-T131/0902 Rzeszow, 2002 - 11-08

DECYZJA
O NADANIU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH

Ma podstawie art. 13 ust. 1 pkt 1 wst. 4, are. 14 ust. | pkt 2 ivst. 3 pkt | ustawy z dnia
T lipea 1994 r. Prawo budowlans ftekst jednolity: Dz, U Nr 106 poz. 1126 z 2000¢.  pdén. zm
araz a6 ustawy z dmia 15 grudmia 20000 o samorzadach zawodowych architebtow |
mEvmeraw budownictwa oraz wbamistow S Dz UNrS poz42 = 2000r 1 =2m. Dz U Nr.23
poz.221 = 2002r.f oraz § 4 ust, 21§ 9 ust. ] rozporzadzenia Minisira Gospodarki Praestreenne)
i Budownictwa z dnia 30 grodnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicenych w
budownictwic /Dz. . Nr & poz. 38 z 1995r. z poin. zm./ 1 art. 104 Kodeksu postgpowania
adminigtracyjnego fekst jednolity; Dz, UL Nr 98 poz. 1071 z 2000 r/, po ustaleniu, 2¢ spelnione
zostaly  warunki w zakresic prevgolowamia zawodowego oz po zlodenin egraminug na

uprawmnicmia budowlane z wymikiem pozviywnym

Pan TOMASZ KOWAL
magister inZyvnier
(kierunek studiow - budownictwo)
ur. 12 kwietnia 1974r, w Lubacrowie
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nrewid., K- 209/02

do projektowania bez ograniczef
w specjalnosci konstrulkcyjno-budowlanej

Od  rminigjsze] decyzji shuzy odwolanie do Glownepo  Inspeltora Wadzorn  Budowlanego
w Warszawie, za podrednictwem Wojewody Podkarpackicgo, w terminic 14 dni od daty joy

OITZYMANIA,

Ortreymua:

1. Pan mgr inz. Tomasz Kowal
ul Waojska Polskicoo 21
AT-000 Lubaczdw

2 afa

iz » Wagnink
mgr ing. arcil. rLIl ]r"i'nl.-lz.
&5 e, BYREKTIREA WYDZIALY
RozhoiL RESIOHALNEGD
ARCHITEKT WOUEWGDEZKY

Za zgodno$¢ z oryginatem ...
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@ POLSKA

| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-DD7-RKR-PNJ *

Pan TOMASZ ANDRZEJ KOWAL o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/8363/03

adres zamieszkania ul. STRAZACKA 4 m. 39, 05-850 OZAROW MAZOWIECKI

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby InZzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2014-10-01 do 2015-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy poemocy wazinego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-09-23 rcku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczgcy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesdnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentam opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Waeryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi€ za pomocag numeru weryfikacyinego zaswiadczenia na
stronie Paolskiej 1zby InZynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z hiurem wtasciwe] Okregowej Izby Iniynierdw
Budownictwa.

Za zgodno$¢ z oryginatem ...
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bie MAZOWIECKA

_,,._‘,,;l DKREGOWA
\_:\:ﬁ: T 8 A

- —% INZYNIEROW
el BUDOWNICTWA

PrTITT TR AT
ERMRGM e SR e R

sygn. akt. MAZ/7131/158/04/K

Warszawa, dn. 25.06.2004 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. T i art. 24 ust.l pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. nr § poz. 42, z poz. zm.),
art. 12 ust. 1 pkt. 1 ipkt. Sorazust. 3, art. 13 ust. I pkt. | tust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. nr 106 poz. 1126 z poz 2zm ) art. 2 ust. 1 ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy —~ Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 93, poz. 888) oraz § 4 ust. 2, § 5 ust. 3d w
zwiazku zust. 3apkt. 1 i3bpke 1. €D ust. ! rozporzadzenia Ministra Gospodark Przestrzennej i Budownictv z
z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie ( Dz. U. 1995 r. nr 8
poz 38, z poéz. zm.), Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa dzialajaca w sktadzie orzekajacym: 1/ Ryszard Chaciniski, 2/ Krzysztof Latoszek. 3/Leszek
Ganowicz stwierdza, ze:

Pan Jacek Narewski
magister inZynier
urodzony dnia 6 maja 1974 roku w Ostrowi Mazowieckiej, syn Jana

uzyskal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0147/POOK/04

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno — budowlanej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art, 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyinego odstepuje si¢ od uzasadnienia decvzji.
Szczegotowy zakres nadanych uprawnien zostat opisany na odwrocie niniejszej decyzji.

POUCZENIE
I Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy - Prawo budowlane. podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Glownego Inspektora
nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste cztonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyinej Poiskiej Izby Inzvnierow
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej
Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Skiad Orzekajgcy
I/ mgr inZ. Ryszard Chacinski

2/ mgr inz. Krzysztof Latoszek

3/ mgr inz. Leszek Ganowicz

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Prof. dr hab, inz. Kazi fierz Szulborski
Vi
\t/ Ao

| 4 .

Przewodniczacy
Mazowieckiej Okregowej lzby
Inzynierow Budownictwa

Za zgodno$¢ z oryginatem ...
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EKSPERTYZA M - Narod
TECHNICZNA uzeu aroaowe

POLSKA
I 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-A83-4E6-B7Q *

Pan JACEK NAREWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/1233/04

adres zamieszkania ul. NADBUZNA 63, ZAWISTY NADBUZNE, 07-320 MALKINIA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2014-10-01 do 2015-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-09-23 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Za zgodno$¢ z oryginatem
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2 OPIS TECHNICZNY
2.1 DANE OGOLNE

2.1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna dotyczaca konstrukeji
budynku Muzeum Narodowego. Opracowanie powstalo w zwiazku z nowa
aranzacjq galerii sztuki starozytne;.

2.1.2 Lokalizacja

Przedmiotowy budynek zlokalizowany jest przy Al Jerozolimskich 3, 00-495
Warszawa. Przedmiotowa aranzacja sztuki galerii starozytnej zlokalizowana jest w
skrzydle numer 3.

2.1.3 Celi zakres opracowania

Celem opracowania jest okreslenie nosnosci stropéw w zakresie planowanej nowej
ekspozycji. Zakres opracowania dotyczy stropéw nad piwnica w skrzydle numer 3
(dokladny zakres patrz zalaczony rzut) pomieszczenia numer 23, 24, 24A, 25, 25A
31, 32 oraz 33.

2.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

2.2.1 Podstawa opracowania

o Umowa o wykonanie opinii technicznej zawarta w dniu 04.09.2014 w
Warszawie pomi¢dzy Nizio Design International Mirostaw Nizio a U.B.i P.
,Bachlinski”.

2.2.2 Istniejaca dokumentacja i literatura

I.  ANEX do ekspertyzy technicznej z sierpnia 2013r. dotyczacej oceny nosnosci
stropu pomiedzy galeria Faras, a magazynem malarstwa polskiego w gmachu
gléwnym muzeum narodowego opracowany przez biuro DESCON (mgr inz.
Stefan Kowalski) - Warszawa styczen 2014

II.  Opinia techniczna nosnosci stropu nad piwnica w skrzydle 2 w budynku
Muzeum Narodowego w Warszawie pod katem usytuowania nowej ekspozyciji

w pomieszczeniach Galerii Sztuki Sredniowiecznej - opracowana przez
Przedsigbiorstwo  Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe — "Bobas" — Andrzej
Baranski w grudniu 2012

III.  Projekt wykonawczy wzmocnienia stropu w poziomie parteru w skrzydle
numer 3 Gmachu Gléwnego Muzeum Narodowego w Warszawie -
opracowana przez Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe
"Bobas" Andrzej Baraniski w lipcu 2012

IV. Inwentaryzacja w postaci elektronicznej - rzuty i przekroje opracowana przez

biuro projektowe WARCENT w 1982roku.
V.  Archiwalny projekt stropu Kleina i schodéw opracowanie okoto 1948rok
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VL

VII.

VIIL

Projekt Przebudowy wnetrz i aranzacja galerii sztuki starozytnego egiptu w
dziale starozytnosci Muzeum Narodowego w Warszawie przy Al
Jerozolimskich 3 - architektura: arch mgr ANdrzej Figlarz, konstrukcja :
Ryszard Wilk - Warszawa 1999rok

Kalendarz Przegladu Budowlanego TOM I pod redakcjq inz. I. Lufta na rok
1938 Warszawa Wydawnictwo Stowarzyszenia Zawodowego Przemystowcow
Budowlanych R.P.

Kalendarz Przegladu Budowlanego TOM II pod redakcja inz. I. Lufta na rok
1939 Warszawa Wydawnictwo Stowarzyszenia Zawodowego Przemystowcow
Budowlanych R.P.

2.2.3 Podstawy prawne, publikacje, normy

Ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz. U. z 2003 r. nr 207, poz. 2016
(tekst jednolity) z pdzniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw  technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U.02.75.690) z p6zni. zmianami, (na podstawie art. 7, ust. 2,
pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane),

,»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”.
Wyd. Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa oraz Instytut
Techniki Budowlanej,

Obliczenia statyczne wykonano przyjmujgc obciazenia zgodnie z nastepujacymi
normami:

PN-82/B-02000 - Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartosci
PN-82/B-02001 - Obcigzenia budowli. Obciazenia state

PN-82/B-02003 - Obciazenia budowli. Obcigzenie zmienne technologiczne
PN-80/B-02010 - Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obciazenia
$niegiem wraz ze zmiana PN-80/B-02010/Az1:pazdziernik 2006
PN-77/B-02011 - Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obciazenia
wiatrem

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

PB-03002:2007 Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie.

PN-EN 338:2004 Elementy drewniane

PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Projektowanie i obliczanie.
PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
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2.2.4 Wykaz zastosowanych programow obliczeniowych

e PAKIET KALKULATOROW tirmy SPECBUD - zestawienie obcigzen,
kalkulator elementéw - Strop Ackermana, Kalkulator elementéw stalowych,
Kalkulator elementéw zelbetowych

e ABC PLYTA 6.14 - firmy PRO-SOFT 2z Gliwic - analiza stropow
zelbetowych
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2.3 OPIS KONSTRUKCJI BUDYNKU
2.3.1 Opis ogolny budynku

Budynek powstal w latach 1927-38: kamient wegielny zostal wmurowany 15 czerwca
1927, jego uroczyste otwarcie odbylo si¢ 18 czerwca 1938 roku. Budynek sklada si¢ z 7
segmentow: 3 segmenty (2,4,6) rownoleglte do Al. Jerozolimskich, 4 pozostate (1,3,5,7)
prostopadte. Budynek podpiwniczony posiadajacy 2-4 kondygnacji nadziemnych plus
poddasze. Budynek w zakresie cz¢sci przedmiotowego segmentu 3 zostal przebudowany
na poczatku lat 50.

Ukiad konstrukcyjny tradycyjny uwzgledniajacy realia okresu w ktérym powstawal.
Stropy o przewazajacej konstrukcji zelbetowej - plytowo-belkowe lub kasetonowe,
lokalnie stropy zelbetowe typu Ackermana oraz stropy ceglano-stalowe typu Kleina.
Elementy pionowe w postaci $cian murowanych z cegly pelnej i dziurawki oraz $ciany i
stupy zelbetowe. Fundamenty prawdopodobnie w postaci faw i stép zelbetowych, pod
Scianami prawdopodobnie zastosowano fundamenty ceglane z odsadzkami. Dach w
spadku w postaci tradycyjnej wigzby drewnianej opieranej na konstrukcji stalowej.

Lo
SKRZYDLO 6 SKRZYDEO 4 SKRZYDLO 2

%ﬁzukr&s opracowania

~,

SKRZYDLO 7
SKRZYDLO 5
SKRZYDLO 3 -

WEJSCIE GEOWNE T >

SKRZYDLO 1

L

ALEJE JERQZOLIMSKIE

rys.1. Schemat rzutu budynku Muzeum Narodowego wraz z lokalizacjq zakresu opracowania

2.3.2 Uklad konstrukcyjny stropow w zakresie przedmiotowej ekspertyzy

Planowana nowa aranzacja galerii starozytnej obejmuje pomieszczenia zlokalizowane na
parterze oraz lokalnie (koncéwka skrzydla 3 od strony Al Jerozolimskich) w zakresie
"niskiej" piwnicy zlokalizowanej pod stropem antresoli. Przeprowadzone wizje lokalnie 1
badania wykazaly na nastepujace rodzaje stropéw w poszczegolnych pomieszczeniach:
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- strop S1 pomieszczenia: 24, 24a i cze$¢ 23 (nad magazynem ceramiki i sztuki
starozytnej) - strop belkowo-plytowy o przekroju belek 30x52cm 1 grubosci plyty 12cm.

Grubos¢ warstw stropowych w tym zakresie wynosi 12cm 1 sa to warstwy lekkie: lokalnie
polepa/gruz, legary drewniane, deskowanie i parkiet drewniany.

- strop S2 pomieszczenie 25 (nad pomieszczeniem sztuki starozytnej) wierzch
~+1.35 - strop Kleina z plytg typu cigzkiego na belkach stalowych 1180-220. Warstwy w
postaci polepy, legarow, deskowania i parkietu - calkowita grubo§¢ warstw wraz ze
stropem ~32cm

- Strop S3 pomieszczenie 25a(nad magazynem sztuki starozytnej) - strop belkowo-
plytowy - belki o przekroju 20x47cm, plyta grubosci 12cm. Warstwy posadzkowe o
grubosci 3-4cm w postaci wylewki i parkietu

-_Strop S4 pomieszczenia 31132 (nad magazynem tkanin) strop belkowo-plytowy o
przekroju belek 20x48cm i grubosci plyty 12cm. Grubo$¢ warstw stropowych w tym
zakresie wynosi 11-12cm i s3 to warstwy lekkie: lokalnie polepa/gruz, legary drewniane,
deskowanie 1 parkiet drewniany.

- Strop S5 cze$¢ pomieszczenia 23(nad magazynem luster)- strop belkowo-plytowy
o przekroju belek 24x45cm 1 grubosci plyty 12cm. Grubo$é warstw stropowych w tym
zakresie wynosi 11-12cm i s3 to warstwy lekkie: lokalnie polepa/gruz, legary drewniane,
deskowanie 1 parkiet drewniany.

- Strop S6 pomieszczenie 33 (nad magazynem tkanin, korytarzem/schody oraz
nad pomieszczeniem technicznym)- strop typu Ackermana grubos¢ catkowita stropu
26cm. Grubos$¢ warstw stropowych w tym zakresie wynosi 11-16cm i sa to warstwy
lekkie: lokalnie polepa/gruz, legary drewniane, deskowanie i parkiet drewniany.

schody zelbetows OKRZYDLO 3 — SCHEMAT STROPU Z POZIOMU PIWNICY
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@ Strop nad magazynem ceramiki i sztuki starozytnej
(s2) Strop antresoli

@ Strop nad magazynem sziuki starozytnej

Strop ned magazynem tkanin

@ Strop nad magazynem luster

Strop nad biurem magazynu tkanin
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2.4 OPIS PRZEPROWADZONYCH PRAC BADAWCZYCH

Z uwagi na brak wigkszosci dokumentacji archiwalnej budynku Muzeum niezbedne bylo
wykonanie szeregu prac badawczych pozwalajacych na okreslenie nosnosci stropéw w
przedmiotowym zakresie. Specyfika pomieszczen polegajaca na wystgpowaniu cennych
eksponatéow wrazliwych na zapylenie drgania itd. spowodowalo, ze starano si¢
zminimalizowad ilo$¢ prac "brudnych" w tych pomieszczeniach. Zastosowano badania z
wykorzystaniem metod "czystych" tj. wykrywanie zbrojenia detektorem firmy Proceq -
Profometer PM-600/PM-630, detektora BOSCH Wallscaner D-tect150 oraz magnesu
neodymowego. Dodatkowo dokonano analizy obecnego odksztalcenia stropéw poprzez
pomiary z wykorzystaniem niwelatora i faty niwelacyjnej. W miejscach newralgicznych
wykonano odkrywki konstrukcji (zbrojenie, rodzaj stropu itd.). W celu okreslenia
obecnego ukladu warstw podlogowych dokonano lokalnych odkrywek poprzez
usuniecie fragmentu parkietu 1 jego podkonstrukeji.

Okreslone wg powyzszych metod informacje dotyczace konstrukeji stropéw pozwolily
na wykonanie obliczen sprawdzajacych no§nosc stropow.

2.4.1 Odkrywki

Z, uwagi na ograniczenia wynikajace z obecnosci eksponatéw w magazynach ilos¢
odkrywek wykonywanych od spodu stropu ograniczono do minimum - zamiennie
stosowano skanowanie detektorem Profometer i detektorem Bosch. W pomieszczeniach
nad stropem nie bylo w zasadzie ograniczen w wykonywaniu odkrywek.

W celu okredlenia grubosci warstw podlogowych, rodzaju stropu i zastosowanego
zbrojenia wykonano szereg odkrywek. Grubo$¢ poszczegélnych warstw podlogowych
okreslano poprzez przewiercanie warstw z poziomu podlogi. Rozpoznanie zakresu
stropu Ackermana w zakresie magazynu tkanin dokonano poprzez przewiercanie stropu
az do znalezienia kanaléw pustakéw Ackermana. Okredlenie wielkosci belek stalowych
stropow Kleina wykonano za pomoca wiercenia w licu pélek o pomiar bezposredni.
Uktad warstw stropu Kleina wykonano poprzez ich przewiercenie. Grubosé plyt
stropow belkowo-plytowych okreslano poprzez ich przewiercenie.

Wykonano réwniez rozkucia otulin belek w celu okreslenia rodzaju i ilosci pretéw
zbrojenia gléwnego.

2.4.2 Pomiar krzywizny stopow

W celu uzyskania dodatkowych informacji na temat konstrukcji stropéw dokonano
pomiaru ich krzywizny. Pomiaréw dokonano dla powierzchni dolnej (gtownie spod
belek) oraz na wierzchu (z poziomu podlogi). Celem pomiaréw byla préba okreslenia
ewentualnych nadmiernych ugie¢ stropéw. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze na
mierzone krzywizny stropéw skladaja si¢: dokladnosé¢ wykonania elementéw,
dokladnos¢ wykonania wykoficzenia stropéw (tynki, parkiet) oraz ugiecie stropow.
Pomiary byly wykonywane przy wykorzystaniu niwelatora oraz laty niwelacyjnej.
Dokladno$¢ pomiaréw Imm.

Odczyty byly prowadzone w rejonach podpor i w rejonach spodziewanych najwigkszych
ugie¢ (przesta). Ugiecie okreslano jako réznicg tych odczytow.
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fot. 1. Widok zestawu do okreslania krzywizny stropow.
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2.4.3 Badania z wykorzystaniem detektora Profometer PM-600/PM-630 i
BOSCH

W celu nieniszczacego okreslania zbrojenia poszczegdlnych elementow stropow
zastosowano detektor PROFOMETER PM-600/PM-630 firmy Proceq.
Urzadzenie to umozliwia okreslenie ilosci pretow zbrojeniowych, ich otulenie oraz
dokonuje szacunkowego okreslenia Srednicy. W celu wykalibrowania urzadzenie
dokonano préby okreslenia $rednicy i otuliny pretow zbrojeniowych belki w rejonie
wykonanej wczesniej odkrywki - badanie przeprowadzono w rejonie korytarza
prowadzacego do magazynu tkanin.

Dane techniczne urzadzenia:

- Zakres pomiaru grubosci otuliny 185 mm * 1 do * 4 mm;

- Zakres szacowania $rednicy preta do 63 mm;

- Sonda pomiarowa wyposazona we wskazniki LED oraz woézek;
- Wyswietlacz kolorowy, dotykowy o przekatnej 77;

el

ot. 2. Widok detektora Profometer PM-600/PM-630 szwajcarskiej firmy PROCE— widoczny monitor oraz sonda
pomiarowa (po prawej).

strona 16




EKSPERTYZA M - Narod
TECHNICZNA uzeu aroaowe

Zamienie do detektora PROFOMETER stosowano detekcje z wykorzystaniem
urzadzenia BOSCH Wall scanner D-tect150. Urzadzenie nie jest w stanie okresli¢
srednicy zbrojenia, ale okresla otuliny i polozenie i losci pretow.

ASVIVZIMV aclS

Wallscanner D-tect 150

fot.3. Widok detektora BOSCH Wall scanner D-tect150
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2.4.4 Badania sklerometryczne

Badania wytrzymalosci betonu na Sciskanie wykonano zgodnie z instrukcja I'TB nr.210
,Instrukcja stosowania mlotkéw Schmidta do nieniszczacej kontroli jakosci betonu w
konstrukcji” z roku 1977. Do badan uzyto mlotka Schmidta typu 7N”
wyprodukowanego przez firme ,,Proceq”. Wytrzymalos¢ okreslana jest na podstawie
pomiaru odskoku od powierzchni betonu ci¢zaru uderzajacego z okreslona sifa.
Uzyskane informacje o jakosci betonu dotycza wylacznie powierzchniowej warstwy
betonu grubosci od 3 do 10cm. Miejsca badan przygotowano zgodnie z instrukcja, czyli
oczyszczono ze stabo przyczepionych czastek betonu oraz wygladzono recznie za
pomocg kamienia Sciernego. W dwoch miejscach zastosowano szlifierke mechaniczna ze
wzgledu na pokrycie powierzchni masa szpachlows a nastgpnie wygladzono kamieniem
sciernym. W kazdym miejscu pomiarowym wykonano od 8 do 14 odczytow przy uzyciu
danego przyrzadu. Odczyty w obrebie jednego miejsca pomiarowego, ktére réznily si¢ o
5 jednostek nie zostaly uwzglednione do wynikéw. Na podstawie otrzymanych wynikéw
liczby odbicia przy zastosowaniu krzywej korelacji R-L (wytrzymalo$¢ na Sciskanie-liczba
odbicia) okreslono wytrzymalo§¢ na Sciskanie betonu w poszczegdlnych miejscach
pomiarowych  konstrukcji.  Otrzymane  wartoSci  wytrzymalosci 2z badan
sklerometrycznych poréwnano z wytrzymaloscia gwarantowang betonu wg normy PN-
B-03264:2002 1 okreslono w przyblizeniu klas¢ betonu.

LS

Wyniki  badan  sklerometrycznych  zamieszczono w  zataczniku  numer ZI1.
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2.5 SZCZEGOLOWY OPIS ROZPONZNANEJ KONSTRUKCJI

W wyniku przeprowadzonych prac badawczych rozpoznano konstrukcje stropoéw w
przedmiotowym zakresie. Opis konstrukeji poszczegélnych stropéw przeprowadzono
dla poszczegdlnych pomieszczen.

W celu jednoznacznego okreslania lokalizacji poszczegdlne stropy ponumerowano pod
wzgledem rodzaju ich konstrukeji i lokalizacji nadajac numery od S1 do S6.

Klas¢ betonu wg badan sklerometrycznych oszacowano na B20. Rodzaj stali
zbrojeniowe] wg literatury z tamtego okresu [VII] przyjeto jako prety gladkie ze stali
przedniej o granicy plastycznosci sd=1800-2000kg/cm2. Wg [VI] dopuszczalne w ww.
stali naprezenia moga by¢ zwigkszone o 15% jezeli w obliczeniach uwzgledni sig
dzialanie wiatru, zmiany temperatury i skurcz betonu.

Lokalizacja poszczegolnych stropéw wg ponizszego szkicu.

schody zelbetows OKRZYDLO 3 — SCHEMAT STROPU Z POZIOMU PIWNICY
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@ Strop nad magazynem ceramiki i sztuki starozytnej
(s2) Strop antresoli

@ Strop nad magazynem sztuki starozytnej

Strop nad magazynem tkanin

@ Strop nad magazynem luster

Strop nad biurem magazynu tkanin
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2.5.1 Strop S1 nad magazynem ceramiki i sztuki starozytnej (pomieszczenia
24, 24a i czeS¢ 23)

Strop o konstrukcji plytowo zebrowej. Rozpictos¢ jednoprzestowego stropu okolo
8.4m. Grubos¢ plyty okoto 11-12cm, belki o przekroju 30x52cm w rozstawie osiowym
131 i 261cm. Zbrojenie dolne belek okreslone detektorem Profometer PMG600/PM630
to 4 prety o Srednicy wg wskazan detektora 32-40mm. Do dalszych analiz przyjeto
zbrojenie dolne ¥32mm - S$rednice zostaly potwierdzone dodatkowo odkrywka
zbrojenia (patrz fot.5). Zbrojenie dolne plyty stropowej (okreslone detektorem) to prety
D10-11mm w rozstawie 8-12cm. W odleglosci okoto 50cm od lica belki co 3 pret byt
odginany nad podpore - czyli rozstaw pretow gornych okoto 30cm. Do dalszych analiz
przyjeto prety D8o10cm 1 gérg co 30cm.

Przeprowadzone odkrywki warstw podlogowych na przedmiotowym stropie wykazaty
nastepujacy uklad (liczac od dotu stropu):

- tynk cementowo-wapienny 1.5-2cm

- plyta zelbetowa 12cm

- miejscami polepa lub gruz 2-3cm

- pustka lub legary opierane na stropie wysokosci okolo 40mm

- deskowanie 40mm opierane na legarach

- parkiet 22mm oparty na deskowaniu poprzez plyte pilsniowa gr. ~5mm

Catkowita grubos$¢ warstw wyniosta 11-12cm do wierzchu stropu.

fot.5. Widok spodu stropu w zakresie magazynu sztuki starozytnej
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fot.6. Widok odkrywki zbrojenia dolnego w zakresie przedsionka pomigdzy magazynem ceramiki i sztuki starozytnej

Przeprowadzone pomiary krzywizny ugiecia stropu nie wykazaly nadmiernych ugie¢ -
réznica odczytéw pomiedzy Scianami, a przestem nie wigcej niz 1.5cm w przypadku
pomiaru z wierzchu stropu i nie wigcej niz 6mm mierzac od spodu.

Ogoélna ocena konstrukcji stropu S1 jest dobra. Nie zauwazono
zadnych oznak nieprawidfowej pracy konstrukcji takich jak
zarysowanie czy tez nadmierne ugig¢cie (sprawdzono geodezyjnie).
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2.5.2 Strop S2 nad magazynem sztuki starozytnej (pomieszczenia 25) wierzch
~+1.35

fot.7. Widok wierzchu stropu w poziomie +1.35 - strop nad magazynem starozytnosci

Wykonane odkrywki wskazaly na konstrukcje stropu stalowo-ceramicznego typu Kleina
co ma potwierdzenie w zachowanej dokumentacji archiwalnej. W wykonanych
odkrywkach stwierdzono zastosowanie belek stalowych typu 1220 i 1180. Wg projektu
[III] 1 archiwalnej dokumentacji [V] zastosowane belki to 1220 w przestach skrajnych i1
1180 w przesle srodkowym. Belki w rozstawie 160-170cm. Lokalnie przy otworach w
stropie od strony Al Jerozolimskich zastosowano nizsze belki ~I160.

Lokalne przewiercenia stropu wykazaly na nastgpujacy uklad warstw (liczac od spodu):

- tynk cementowo-wapienny okoto 2cm

- plyta ceglana ci¢zka 13cm cegla pelna tzw. cegla Kleina murowana na zaprawie
cementowej, wg [V] zbrojenie bednarka 30x2mm co trzecia spoing

- polepa grubosci okolo 3-4cm

- przestrzen pusta/deskowanie wysokosci okoto 5cm opierane na belkach stalowych

- parkiet debowy grubosci 18-22mm

Calkowita grubos¢ stropu wraz z warstwami 32cm.

W zakresie stropu wykonano uklad schodéw prowadzacych z poziomu 0.00 na poziom
+1.35. Konstrukcja schodow typu Kleina - cze¢s¢ konstrukeiji schodéw jak 1 stropu opiera
si¢ na $cianach murowanych opartych na stropie w poziomie -1.08.

Konstrukcja stropu opiera si¢ na poprzecznych Scianach nosnych (cegla petna lub
dziurawka) tworzacych uklad 3-przestowy - rozpigtosci poszczegdlnych) przesel w
swietle: 3.90-2.65-3.90m. Belki w ramach danego przesta pracuja jako swobodnie
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podparte (nie zaklada si¢ czesciowego utwierdzenia na podporach). Analiza schematu
statycznego stropu (uktad podpoér) w poziomie -1.08 oraz dokumentacji [V] wskazuje na
fakt pozniejszego wykonania przedmiotowego stropu Kleina (poczatek lat 50).

Konstrukcje stropu S2 (strop typu Kleina) ocenia si¢ jako dobra nie
zauwazono zadnych oznak niewystarczajacej konstrukcji stropu.
Pomierzone krzywizna spodu stropu nie wykazaly nadmiernych ugiec.
Wg dokumentacji archiwalnej [V] strop zostal zaprojektowany na
obciazenia:

- 400kg/m?2 obciazenia state

- 600kg/m2 obciazenia uzytkowe
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2.5.3 Strop S3 nad magazynem sztuki starozytnej (pom. 25a) wierzch -1.08

Strop zelbetowy o konstrukcji belkowo-plytowej. Belki dwuprzestowe o przekroju
20x48cm, plyta grubosci 12cm. Rozpietos¢ belek 2x6.9m, rozstaw poprzeczny okolo 2-
2.25m.Zbrojenie dolne belek okreslone detektorem Profometer PM600/PM630 to 2
prety o Srednicy wg wskazan detektora 20-22mm - brak informacji na temat zbrojenia
gornego nad podpora posrednia. Zbrojenie dolne plyty to wg wskazan wspomnianego
detektora prety D8 w rozstawie okoto 10cm, co 3 pret jest odginany w strefe gérna (nad
belkg). Strzemiona )6 co20cm plus prawdopodobnie prety odgiete w  strefach
przypodporowych.

Analiza schematu statycznego stropu i ukladu Scian pod nim wykazala na dodanie w
okresie pézniejszym ukladu $cian murowanych réwnoleglych (a wigc niepotrzebnych
jako podpory dla przedmiotowych belek) do osi belek zelbetowych. Uktad tych $cian jest
zbiezny z ukladem $cian murowanych podpierajacych wyzszy strop Kleina (pkt.2.5.2.) i
powstal w okresie pozniejszym podczas przebudowy muzeum na poczatku lat 50.
Przeprowadzone odkrywki warstw podtogowych wskazaly na nastepujacy uklad:

- tynk cementowo-wapienny ~1.5-2cm

- plyta zelbetowa 12cm

- zaprawa wyrownawcza 2-3cm

- parkiet debowy 18-22mm

Calkowita grubos$¢ warstw liczona od wierzchu stropu to okolo 4cm. Malg grubosé
warstw wynika prawdopodobnie z malej wysokosci pomieszczenia pod wykonanym w
okresie pozniejszym stropem Kleina.

fot.8. Widok spodu stropu widoczne rownolegte do belek sciany murowane wykonane w okresie pozniejszym
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Konstrukcje stropu S3 ocenia si¢ jako dobra nie zauwazono zadnych
oznak niewystarczajacej konstrukcji stropu. Pomierzone krzywizna
spodu stropu nie wykazaly nadmiernych ugie¢¢. Wykonane na poczatku
lat 50 dodatkowe $ciany murowane podpierajace wyzszy strop Kleina
sq dodatkowym wzmocnieniem stropu.
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2.5.4 Strop S4 nad magazynem tkanin (pom. 31 i 32)

fot.9. Widok spodu stropu w zakresie magazynu tkanin

Strop zelbetowy o konstrukcji belkowo-plytowej. Belki jednoprzestowe o przekroju
20x48cm, plyta grubosci 12cm. Rozpigtos¢ belek w §wietle 5.5m, rozstaw poprzeczny
okoto 2m. Zbrojenie dolne belek okreslone detektorem Profometer PM600/PM630 to 2
prety o Srednicy wg wskazan detektora ¥28mm, co zostalo potwierdzone w wykonanej
odkrywce. Zbrojenie dolne plyty to wg wskazan wspomnianego detektora prety (D6-8 w
rozstawie okoto 12-15cm, co 3 pret jest odginany w strefe gorna (nad belke). Strzemiona
()6 co20cm plus prawdopodobnie prety odgiete w strefach przypodporowych.

Przeprowadzone odkrywki warstw podlogowych na przedmiotowym stropie wykazaly
nastepujacy uktad (liczac od dolu stropu):

- tynk cementowo-wapienny 1.5-2cm

- plyta zelbetowa 12cm

- miejscami polepa lub gruz 2-3cm

- pustka lub legary opierane na stropie wysokosci okoto 40mm

- deskowanie 40mm opierane na legarach

- parkiet 22mm oparty na deskowaniu poprzez plyte pilsniowa gr. ~5mm

Catkowita grubos$¢ warstw liczona od wierzchu stropu to okoto 11-12cm.

Konstrukcj¢ stropu S4 ocenia si¢ jako dobra. Nie zauwazono zadnych oznak

niewystarczajacej konstrukcji stropu. Pomierzone krzywizna spodu stropu nie
wykazaly na nadmierne ugigcia.
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2.5.5 Strop S5 nad magazynem szkla (pom.33)

fot. 10. Widok spodu stropu w zakresie magazynu szkla

Strop zelbetowy o konstrukcji belkowo-plytowej. Belki jednoprzestowe o przekroju
22x45cm, plyta grubosci 12cm. Rozpigto$c belek w swietle ~4.15m, rozstaw poprzeczny
okoto 2m. Zbrojenie dolne belek okreslone detektorem Profometer PM600/PM630 to
3 prety o $rednicy wg wskazan detektora ¥P16mm. Zbrojenie dolne plyty to wg wskazan
wspomnianego detektora prety (¥6-8 w rozstawie okolo 12-15cm, co 3 pret jest
odginany w strefe gérna (nad belke). Strzemiona 6 co20cm plus prawdopodobnie
prety odgiete.

Przeprowadzone odkrywki warstw podlogowych na przedmiotowym stropie wykazaly
nastepujacy uklad (liczac od dotu stropu):

- tynk cementowo-wapienny 1.5-2cm

- plyta zelbetowa 12cm

- miejscami polepa lub gruz 2-3cm

- pustka lub legary opierane na stropie wysokosci okoto 40mm

- deskowanie 40mm opierane na legarach

- parkiet 22mm oparty na deskowaniu poprzez plyte pilsniowa gr. ~5mm

Calkowita grubos¢ warstw liczona od wierzchu stropu to okoto 11-12cm.

Konstrukcje stropu S5 ocenia si¢ jako dobra nie zauwazono zadnych
oznak niewystarczajacej konstrukcji stropu. Pomierzone krzywizna

spodu stropu nie wykazaly na nadmierne ugigcia.
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2.5.6 Strop S6 nad magazynem tkanin, korytarzem/schody oraz nad
pomieszczeniem technicznym (pomieszczenie 33)

fot.11. Widok odkrywki konstrukcji stropu - widoczna pustak w miejscu kanatu pustaka
Ackermana oraz zbrojenie (strzemig)

Strop gestozebrowy typu Ackermana. Wysokos§¢ konstrukcyjna stropu 26cm: 20cm
pustak plus 6cm nadbetonu. Zbrojenie strzemionami ¥4.5 w rozstawie okolo 20cm i
pretami dolnymi D16 (wg wskazan detektora Profometer).

Rozpietos$¢ stropu w zakresie magazynu tkanin ~4.15m, w zakresie pomieszczenia
technicznego 3.85m.

Uktad warstw okreslony w odkrywce liczac od spodu:

- tynk cementowo-wapienny 1.5-2.0cm

- strop Ackermana 26cm

- polepa/gruz 4-5cm

- legary grubosci 32mm

- deskowanie petne gr.32mm

- parkiet 22mm oparty na deskowaniu poprzez plyte pilSniowa gr. ~5mm

Catkowita grubos¢ warstw okoto 15cm.

Konstrukcje stropu S6 ocenia si¢ jako dobra nie zauwazono zadnych
oznak niewystarczajacej konstrukcji stropu. Pomierzone krzywizna
spodu stropu nie wykazaly na nadmierne ugigcia.
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2.6 OBLICZENIA STATYCZNE

2.6.1 Strop S1 nad magazynem ceramiki i sztuki starozytnej (pomieszczenia 24,
24a i czes¢ 23)

Zalozenia:

- Beton B20

stal zbrojeniowa gladka o granicy plastycznosci jak dla obecnej stali Al

przekroj belek 30x52cm, grubos$¢ plyty 12cm

oparcie przegubowe na $cianach

obciazenie wg zestawienia ponizej

cigzary poszczegolnych eksponatéow wg rysunku ponizej

obciazenia statyki wykonano w programie ABC PLYTA firmy Pro-Soft z Gliwic

- wymiarowanie zbrojenia programem Kalkulator elementow zelbetowych firmy
Specbud z Gliwic.

Schemat statvczny stropu wraz z obciazeniami od eksponatow

Grubodci
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Sity wewnetrzne w najbardziej obcigzonej belce

Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniows)
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o
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[9/24/2014) Zadanie: 358_muzeum_nad_piwnica Firma: ATK DESIGN [ABC Phyta)

Wymiarowanie zbrojenia belki

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: teowy

Szerokos¢ przekroju b, = 30.0 cm

Wysokos¢ przekroju  h =52.0cm

Szerokosé potki gornej bes = 100.0 cm

Wysokos¢ potki gornej hs=12.0 cm

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f,q = 10.67 MPa, fyy = 0.87 MPa, E., = 29.0 GPa

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspoditczynnik petzania (obliczono) ¢=3.22
Otulenie:

Otulenie nominalne zbrojenia  Cpom = 25 mm
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali: A-l (St3S-b) — f, =240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 310 MPa

Srednica pretéw dolnych dg = 32 mm
Strzemiona:
Srednica ds =8 mm

Belka (przekroj przestowy):

Moment obliczeniowy Mgq = 270.00 KNm

Moment charakterystyczny dtugotrwaty Mgy 1 = 210.00 KNm
Rozpietosc efektywna belki lef = 8.40 m
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Wspétczynnik ugiecia ok = (5/48) x 1.00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - ZGINANIE (wg PN-B-03264:2002):

Y
C’L< 8
K
(92} o
< o
o
o
<
o
q-* Kk K
49, 3x67 49,
O A
v 350 v 300 Yy 350 v
7 7 7 7
¥ 1000 ¥

Zginanie (metoda uproszczona):

Zbrojenie potrzebne As = 29.06 cm®. Przyjeto 4¢32 o As = 32.17 cm? (p = 2.28%)
Warunek nos$nosci na zginanie: Msg = 270.00 kNm < Mgy =296.80 kNm  (91.0%)
SGU:

Szerokosé rys prostopadtych:  wg = 0.179 mm < wj, =0.3mm (59.7%)

Ugiecie od Mgki:  a(Msk ) = 24.44 mm < a;n, = 8400/250 = 33.60 mm  (72.8%)

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: teowy

Szerokos¢ przekroju b, = 30.0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=52.0cm
Szerokosé potki gornej bes = 100.0 cm
Wysokos¢ potki gornej hs=12.0 cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — f,q = 10.67 MPa, fyy = 0.87 MPa, E., = 29.0 GPa

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Otulenie:

Otulenie nominalne zbrojenia  Cpom = 25 mm

Zbrojenie:

Zbrojenie rozciggane, potozone dotem: 4432 0 Ag. = 32.17 cm?
Strzemiona:

Klasa stali: A-l (St38X-b) — f, =240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 310 MPa
Srednica ds =8 mm

Typ strzemion: dwuciete

Belka:

Sita poprzeczna obliczeniowa w licu podpory Vg4 = 117.00 kN

Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vg = 80.00 kN
Obcigzenie ciggte obliczeniowe 0o = 0.00 kN/m

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia sciskanych krzyzulcéow betonowych cot 6 =2.00
WYNIKI - SCINANIE (wg PN-B-03264:2002):
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Scinanie:

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 140 mm na calej belce

Warunek nos$nosci na $cinanie: Vsg = 117.00 kN < Vgq3 = 127.85kN  (91.5%)
SGU:

Szerokos$é rys ukosnych:  w, =0.186 mm < w;, = 0.3 mm (62.2%)

Sprawdzenie plyty zelbetowej 12cm
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. ¥t kq Obc.obl.
1. obcigzenie uzytkowe 4.00 1.30 -- 5.20
2. warstwy 2.22 1.30 -- 2.89
3. Ptyta zelbetowa grub.12 cm 3.00 1.10 -- 3.30

P} 9.22 1.23 11.39
Schemat statyczny ptyty:

Jo = 11.39

E,, A leff = 2.42 BY

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty leg = 2.42 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 8.34 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 6.75 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgy = 6.75 kNm/m

Reakcja obliczeniowa Ra=Rg=13.78 kN/m

Dane materiatowe :

Grubos¢ plyty 12.0 cm

Klasa betonu B20 (C16/20) — f.4 = 10.67 MPa, fq = 0.87 MPa, E.,, = 29.0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik pefzania (obliczono) ¢ =3.37

Stal zbrojeniowa gtéwna A-l (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,y = 210 MPa, fy = 310 MPa
Prety rozdzielcze 4.5 co max. 30.0 cm, stal A-0 (St0S-b)

Otulenie zbrojenia przestowego Cnom = 20 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wi = 0.3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropdéw (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):
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Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 4.33 cm?*/mb. Przyjeto ¢8 co 11.0 cm o0 A, = 4.57 cm*mb  (p = 0.48%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mggq = 8.34 KNm/mb < Mgy =8.78 kNm/mb  (94.9%)
Szerokosé rys prostopadtych:  wg = 0.193 mm < wj, =0.3mm  (64.4%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Msgi) = 8.97 mm < aj, = 1210 mm  (74.1%)

Podpora:
Warunek nosnosci na $cinanie: Vsg = 13.78 KN/mb < Vgq1 =56.73 KN/mb  (24.3%)

Na podstawie powyzszych obliczen mozna stwierdzic¢, ze:

-  zbrojenie belek jest wystarczajace do przeniesienia obcigzen
docelowych

- zastosowane zbrojenie plyty jest wystarczajace dla przyjetego
"ostroznego' schematu obustronnego podparcia przegubowego.
Dodatkowym zapasem jest fakt odgigcia co 3 preta do goérnej strefy
(nad belke) co pozwala na ciagta prace stropu.

Reasumujac konstrukcja stropu Zelbetowego S1 jest w stanie przenies¢
bezpiecznie obcigzenia od docelowych obciazen zwigzanych z nowa
aranzacja pomieszczen parteru i ze zmiang warstw podfogowych.

W przypadku duzych obcigzen skupionych nalezy dazy¢ do opierania
eksponatow  bezposrtednio na belkach zZelbetowych poprzez
odpowiednio wykonang podkonstrukcje stalowa lub zelbetowa.
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2.6.2 Strop S2 nad magazynem sztuki starozytnej (pomieszczenia 25) wierzch

~+1.35

Strop o konstrukcji stalowo-ceramicznej typu Kleina.

Tablica 4. obciazenia state strop Kleina - antresola - obcigzenia projektowane na 1belke w rozstawie

1.7m
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y kq Obc. obl.
kN/m kN/m
1. kamien+klej 30mm = 0.030*26 szer. 1.70 m 1.33 1.30 -- 1.73
2. szlichta konstrukcyjna 7cm = 0.07*25 szer. 1.70 m 2.98 1.30 -- 3.87
3. cegly ptyta ciezka = 0.12*18= szer. 1.70 m 3.67 1.30 -- 4.77
4. tynk 2cm = 0.02*19= szer. 1.70 m 0.65 1.30 -- 0.85
5. uzytkowe 4kN/m2*1.7= 6.80 1.30 -- 8.84
P} 15.43 1.30 -- 20.06

Sprawdzenie typowej belki stalowej wykonano w programie ''Belka stalowa' Pakietu

Specbud.

SCHEMAT BELKI

N

A
A= B=
L 4.10 L
1 1
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1.10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1.30)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
[(e] (e}
2 2
y N
AN T T T T T T T T TN e e e e e e e e e A
= _\—go=0.28 kN/mb B=
L 4.10 L
1 1
WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajace [KNm]:
Az B=
S 4275 R
A s
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie géornym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Przekroj: 1200
A, =15.0 cm® m =26.2 kg/m
Jx=2140 cm®, J, = 117 cm®, J,, = 10400 cm®, Jr=14.6 cm*, W, =214 cm®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1.079) Mg = 49.67 KNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 187.05 kN

Nos$nosé na zginanie

Przekrojz=2.05m

Wspoditczynnik zwichrzenia ¢ = 1.000

Moment maksymalny My, = 42.75 KNm

(52) MmaX/ ((PLMR) =0.861 < 1
Nos$nosé na Scinanie

Przekroj z=0.00 m

Maksymalna sita poprzeczna Viax = 41.70 kN

(53) VmaX/VR =0.223 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze $cinaniem

Vimax =41.70 kKN < V,=0.6-Vg = 112.23 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekrojz=2.05m

Ugiecie maksymalne fimax = 13.16 mm

Ugiecie graniczne fy =1,/250 = 16.40 mm

fomax = 13.16 mm < f;; =16.40 mm  (80.2%)

Nie sprawdza sie nosnosci plyty ceglanej - zaklada si¢ ze plyta ceglana nie bedzie obcigzona
plyta/posadzky zelbetowa.

Sprawdzenie plyty/posadzki zelbetowej programem Plyta Jednokierunkowo Zbrojona
pakietu Specbud.

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. ¥t kq Obc.obl.
1. uzytkowe 4k/m2 4.00 1.30 - 5.20
2. kamien+klej 25mm = 0.03*26 0.78 1.30 - 1.01
3. Plyta zelbetowa grub.7 cm 1.75 1.10 -- 1.93
P} 6.53 1.25 8.14

Schemat statyczny ptyty:

Jo = 8.14
A leff = 1.77 BY
1 1

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty leg = 1.77 m
Wyniki obliczen statycznych:
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Moment przestowy obliczeniowy Msq = 2.66 kKNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msqp = 2.39 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 2.15 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgy = 2.15 kNm/m

Reakcja obliczeniowa lewa Rj = 7.20 kN/m Reakcja obliczeniowa prawa Rg = 7.20 kN/m
Dane materiatowe : Grubos¢ ptyty 7.0 cm

Klasa betonu  B25 (C20/25) — f.4 = 13.33 MPa, fq = 1.00 MPa, E.,, = 30.0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m>Wilgotnosé srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =343

Stal zbrojeniowa gtéwna A-llIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Prety rozdzielcze 6 co max. 30.0 cm, stal A-IlIN (RB500W)

Otulenie zbrojenia przestowego Cnom = 15 mm Otulenie zbrojenia podporowego ¢ pom = 20 mm
Zatozenia obliczeniowe : Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie aim = ler/200 - jak dla stropow (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto: Zbrojenie potrzebne As = 1.29 cm®/mb. Przyjeto 8 co 12.0 cm 0 A; = 4.19 cm?’/mb  (p = 0.82%)
Warunek nos$nosci na zginanie: Msq = 2.66 KNm/mb < Mgq =7.81 kKNm/mb  (34.0%)

Szerokosé rys prostopadtych:  wg = 0.052 mm < wj, =0.3mm (17.4%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Msgi) = 5.57 mm < aj, = 8.85mm  (62.9%)

Podpora: Zbrojenie potrzebne As = 1.29 cm?mb. Przyjeto $8 co 25.0 cm o A = 2.01 cm?’mb  (p = 0.44%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgp = 2.39 KNm/mb < Mggp = 3.62 KNm/mb  (66.1%)

Warunek nos$nosci na $cinanie: Vsg=7.20 kKN/mb < Vgg1=37.72kN/mb  (19.1%)

Reasumujac obecna konstrukcja stropu S2 typu Kleina jest w stanie
przenie$¢ dodatkowe obcigzenia wynikajace z wymiany posadzki na
kamienng. Powyzsze obliczenia potwierdzily wysoka nos$nos¢ stropu
(600kg/m* - obc. uzytkowe i 400 kg/m’ obc. state) wynikajaca z
dokumentaciji [V].

Nalezy jednak tak wykonstruowac warstwy podfogowe, aby nie
docigzac ptyty ceglanej. Proponuje si¢ wykonanie posadzki zelbetowe;j
opierajacej si¢ na gérnych potkach belek stalowych z pominig¢ciem
oparcia na plycie ceglanej (zastosowanie przekladki z podatnego
materiatu np. styropian).

( —( { —
\H \ )_\Q_' —
— - aba®

\obetonowanie| belk

| kamien+klei \\b;—:||<:=:: stalowa 1200
Jcm | pivta Zelb.

~6cm | materiat podatny np. styropian

~12cm| pfyta kleina ciezka

cm [tk cem.—wap.
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2.6.3 Strop S3 nad magazynem sztuki starozytnej (pom. 25a) wierzch -1.08

Zalozenia:

- Beton B20

- stal zbrojeniowa gladka o granicy plastycznosci jak dla obecnej stali Al

- przekroj belek 30x48cm, grubosé ptyty 12cm

- oparcie przegubowe na $cianach

- oparcie przegubowa na $cianie srodkowej (brak uciaglenia belek- zalozenie bardzo ostrozne)

- obcigzenie wg zestawienia ponizej w tym obcigzenia od schodoéw i od §cian murowanych

- cigzary poszczegolnych eksponatow wg rysunku ponizej

- obciazenia statyki wykonano w programie ABC PLYTA firmy Pro-Soft z Gliwic

- wymiarowanie zbrojenia programem Kalkulator elementow zelbetowych firmy Specbud z Gliwic.

Schemat statvczny stropu wraz z obciazeniami od eksponatow

147

v

- - L.

(3/25/2014] Zadanie: stop_pod_antresola Firma: ATK DESIGM [ABC Phyts]
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15 chemat: 2 [Wykonczenie posadzkd)

9/25/2014) Zadarie: strop_pod_anlresala

v

L.

Firma: ATK DESIGH [ABC Phyta]

15 chemat 3 [Obriazenia zmienne)

9/25/2014) Zadarie: strop_pod_anlresala

v

L.

Firma: ATK DESIGH [ABC Phyta]
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15 chemat: 4 [Obeiazenia ekspozycial

9/25/2014) Zadarie: strop_pod_anlresala

=052 |

[FZ=5k

v

L.

Firma: ATK DESIGH [ABC Phyta]

15 chemat: 5 [reakcie z kleina | schodéu)

kPa
5

9/25/2014) Zadarie: strop_pod_anlresala

e
B
[

v

L.

Firma: ATK DESIGH [ABC Phyta]
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Sily wewnetrzne w najbardziej obciazonej belce

Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniows)

010 5 14,25

TakNIL
'W‘?Em i ””W”WFM

12kNm
-120EkNm

39.09kNm

T M
i
T

e

Lo,

[9/25/2014) Zadanie: strap_pod _antresols Firma: ATK DESIGN [ABC Phyta)

Wymiarowanie zbrojenia belki

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: teowy

Szerokos¢ przekroju b, =20.0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =48.0cm
Szerokosé potki gornej bes = 100.0 cm
Wysokos¢ potki gornej hs = 16.0 cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — f,q = 10.67 MPa, fyy = 0.87 MPa, E., = 29.0 GPa

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik pefzania (obliczono) ¢=3.25

Otulenie:Otulenie nominalne zbrojenia Cpom = 30 mm

Zbrojenie gtdwne: Klasa stali: A-l (St38X-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 310 MPa
Srednica pretéw dolnych dg = 20 mm

Strzemiona: Srednica ¢s = 6 mm

Belka (przekréj przestowy):

Moment obliczeniowy Mgq = 39.00 kNm

Moment charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 32.50 kNm

Rozpietos¢ efektywna belki lef = 6.55m

Wspétczynnik ugiecia ok = (5/48) x 0.80
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TECHNICZNA
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wi = 0.3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYNIKI - ZGINANIE (wg PN-B-03264:2002):

= X K
<l‘;< o
©
K
S 3
(<7} <
o
AN
™
©of
q‘é R N
N K °K
46, 108 46,
v 400 , 200 v 400 v
/:/ 7 1000 7 /|V
7 7

Zginanie (metoda uproszczona):

Zbrojenie potrzebne A, = 4.32 cm®. Przyjeto 2920 o A = 6.28 cm® (p = 0.72%)
Warunek nos$nosci na zginanie: Msg = 39.00 KNm < Mgq = 56.45 kNm  (69.1%)
SGU: Szerokos$¢ rys prostopaditych:  wy = 0.203 mm < win, =0.3mm (67.5%)
Ugiecie od Mgki:  a(Mski) = 6.81 mm < ajy, = 30.00 mm (22.7%)

Scinanie
DANE:
Wymiary przekroju: Typ przekroju: teowy
Szerokos¢ przekroju b, = 20.0 cm Wysokos$¢ przekroju h=48.0cm

Szerokosé potki gornej bes = 100.0 cm Wysokosé potki gornej hs= 16.0 cm
Parametry betonu: Klasa betonu: B20 (C16/20) — f.q = 10.67 MPa, fy = 0.87 MPa, E., = 29.0 GPa

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Otulenie: Otulenie nominalne zbrojenia Cnom = 30 mm

Zbrojenie: Zbrojenie rozciggane, potozone dotem: 2$p20 0 A;L = 6.28 cm?
Strzemiona: Klasa stali: A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Srednica ¢s = 6 mm Typ strzemion: dwuciete

Belka: Sita poprzeczna obliczeniowa w licu podpory Vg = 43.00 kN
Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vg = 38.00 kN
Obcigzenie ciggte obliczeniowe Qo = 0.00 kN/m

ZALOZENIA OBLICZENIOWE: Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia sciskanych krzyzulcéow betonowych cot 6 =2.00
WYNIKI - SCINANIE (wg PN-B-03264:2002):

L . VRd1 =45.73 kN

-V
S J.OUKRIY
f

3.00
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Scinanie:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 320 mm na catej dtugosci belki
Warunek nos$nosci na $cinanie: Vsg =43.00 kN < Vgg1 =45.73 kN (94.0%)

SGU: Szerokos$¢ rys ukosnych:  wg = 0.000 mm < wj, = 0.3 mm  (0.0%)

Sprawdzenie plyty zelbetowej 12cm
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. ¥t kq Obc.obl.
1. obcigzenie uzytkowe 4.00 1.30 -- 5.20
2. warstwy 1.50 1.30 -- 1.95
3. Ptyta zelbetowa grub.12 cm 3.00 1.10 -- 3.30
P} 8.50 1.23 10.45
Schemat statyczny ptyty:
go = 10.45
A leff = 2.18 BY

1 7

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty leg = 2.18 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 6.21 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 5.05 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgy = 5.05 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rg=11.39 kN/m

Dane materiatowe :

Grubos¢ plyty 12.0 cm

Klasa betonu B20 (C16/20) — f.4 = 10.67 MPa, fq = 0.87 MPa, E.,, = 29.0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik pefzania (obliczono) ¢ =3.37

Stal zbrojeniowa gtéwna A-l (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,y = 210 MPa, fy = 310 MPa
Prety rozdzielcze 4.5 co max. 30.0 cm, stal A-0 (St0S-b)

Otulenie zbrojenia przestowego Cnom = 20 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0.3 mm
Graniczne ugiecie aim = ler/200 - jak dla stropow (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 3.18 cm?/mb. Przyjeto ¢8 co 14.0 cm o A, = 3.59 cm*mb  (p = 0.37%)
Warunek nos$nosci na zginanie: Msq = 6.21 KNm/mb < Mgq =6.97 KNm/mb  (89.0%)
Szerokosé rys prostopadtych:  wg = 0.198 mm < wj, =0.3mm (66.0%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Msgi) = 5.99 mm < aj, = 10.90 mm  (55.0%)

Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie: Vsg = 11.39 kN/mb < Vgg1 = 55.83 kKN/mb  (20.4%)

Na podstawie powyzszych obliczen mozna stwierdzi¢, ze:

- zbrojenie belek jest wystarczajace z duzym zapasem do przeniesienia
obcigzen docelowych

- zastosowane zbrojenie plyty jest wystarczajace dla "ostroznego"
schematu obustronnego podparcia przegubowego grubosci stropu
12cm. Dodatkowym zapasem jest fakt odgigcia co 3 preta do goérnej
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strefy (nad belk¢) co pozwala na czeSciowo ciagla prace stropu.
Dodatkowo na wysoka no$nos¢ stropu wplywa fakt podparcia stropu
dodatkowymi $cianami no$nymi wykonanymi w latach 50 pod
konstrukcje wyzej zlokalizowanego stropu Kleina.

Reasumujac konstrukcja stropu zelbetowego S3 jest w stanie przenies¢
bezpiecznie obciazenia od docelowych obciazen zwigzanych z nowa
aranzacja pomieszczen parteru .
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2.6.4 Strop S4 nad magazynem tkanin (pom. 31 i 32)

Zalozenia:

- Beton B20

- stal zbrojeniowa gtadka o granicy plastycznosci jak dla obecnej stali Al

- przekr6j belek 20x48cm, grubosé ptyty 12cm

- oparcie przegubowe na §cianach

- obcigzenie od wysokiej §ciany dzialowej po zamurowaniu otworu drzwiowego

- obcigzenia statyki wykonano w programie ABC PLYTA firmy Pro-Soft z Gliwic

- wymiarowanie zbrojenia programem Kalkulator elementéw zelbetowych firmy Specbud z Gliwic.

Gruboici
18,75
FEEE R L o TR T B TR L L TR R L & PR = T L G & FEE R & T e T
[g=012m] [a=0.72m] [a=012m] [ a=0.12m] [ a=0.12m] g=0.12m [g=012m] [a=0.12m] [g=0.12m]
5,71
g=0.48m | [g=0.48m| [ 0=0.45m ] g=0.48m | [ 0=0.48m] g=0.48m | [ g=0.48m | g=0.48m | [g=0.48m|
0o ogNpNo 000000 0goNO0D000D OgoNOD 00 00O ORNPOO 00000 OGNNOD 0 000D GNyOD O DoNOoaNEoODOOD DOgo o oooODoogoboooooooooof
v
: L.
048
012
(10/3/2014] Zadanie: stop_tkaning Fitrna: ATK DESIGM [ABC Phyta)
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Obwiednia - pizez sumowanie (Obliczerione)

017 1 Z 3 T.15m
o
;
60 71kH |
737N ¥

E,EEBkNr‘n

S9ETkNm

17 39%kHm 124 5kMm

M
¥
L,
{10/3/2014) Zadanie: strop_thariny Fiima: ATK DESIGN [ABC Phytal
Obwiednia - przez sumowanie [Dbliczenione)
[SE B 3 T48m
o
HH
‘l ‘ ” 13 D3N
48,05k ¥

3.767kNm

-
-3.757kNm

16.33kHm 54 35kHm

[10/3/2014) Zadanie: shrap, tarin

hs

L,

Fima: ATK DESIGN [ABC Phytal
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DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: teowy

Szerokos¢ przekroju b, =20.0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =48.0cm
Szerokosé potki gornej bes = 50.0 cm
Wysokos¢ potki gornej hs=12.0 cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — f,q = 10.67 MPa, fyy = 0.87 MPa, E., = 29.0 GPa

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoditczynnik petzania (obliczono) ¢=3.31

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia  Cpom = 20 mm

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali: A-l (St38X-b) — f, =240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 310 MPa

Srednica pretéw dolnych dg = 28 mm
Strzemiona:
Srednica ds =6 mm

Belka (przekroj przestowy):

Moment obliczeniowy  Mgq = 124.00 KNm

Moment charakterystyczny dtugotrwaty Mg x = 100.00 KNm
Rozpietos¢ efektywna belki le = 6.00 m

Wspétczynnik ugiecia ok = (5/48) x 1.00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - ZGINANIE (wg PN-B-03264:2002):

| | N

o

3

N

120

409
480

360

Zginanie (metoda uproszczona):

Zbrojenie potrzebne As = 14.34 cm®. Przyjeto 3¢28 0 As = 18.47 cm® (p = 2.10%)
Warunek nos$nosci na zginanie: Msg = 124.00 kNm < Mgg = 156.58 kKNm  (79.2%)
SGU:
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Szerokosé rys prostopadtych:  wg = 0.143 mm < wj, =0.3mm (47.8%)
Ugiecie od Mgii:  a(Msk ) = 12.89 mm < a;, = 6000/200 = 30.00 mm  (43.0%)

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: teowy

Szerokos¢ przekroju b, =20.0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =48.0cm
Szerokosé potki gornej bes = 50.0 cm
Wysokos¢ potki gornej hs=12.0 cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — f,q = 10.67 MPa, fyy = 0.87 MPa, E., = 29.0 GPa
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia  Cpom = 20 mm

Zbrojenie:

Zbrojenie rozciggane, potozone dotem: 3028 0 AL = 18.47 cm?
Strzemiona:

Klasa stali: A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,y = 190 MPa, fy = 260 MPa
Srednica ds =6 mm

Typ strzemion: dwuciete

Belka:

Sita poprzeczna obliczeniowa w licu podpory Vg4 = 48.00 kN
Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vg = 40.00 kN
Obcigzenie ciggte obliczeniowe Qo = 0.00 kN/m

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia sciskanych krzyzulcow betonowych cot 6 =2.00

WYNIKI - SCINANIE (wg PN-B-03264:2002):

] ' ' 3928
co 330

K

Scinanie:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 330 mm na catej dtugosci belki
Warunek nos$nosci na $cinanie: Vsg =48.00 kN < Vgg1 =49.54 kN (96.9%)

SGU:

Szerokos$é rys ukosnych:  wg = 0.000 mm < win, =0.3mm  (0.0%)
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Sprawdzenie plyty zelbetowej 12cm

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. V¢ kq Obc.obl.
1. obcigzenie uzytkowe 4.00 1.30 -- 5.20
2. warstwy 2.22 1.30 -- 2.89
3. Ptyta zelbetowa grub.12 cm 3.00 1.10 -- 3.30
P} 9.22 1.23 11.39

Schemat statyczny ptyty:

LA leff = 2.05 BY

1 7

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty les = 2.05 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 5.98 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 4.84 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgy = 4.84 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rg=11.67 kN/m

Dane materiatowe :
Grubos¢ plyty 12.0 cm
Klasa betonu B20 (C16/20) — f.4 = 10.67 MPa, fq = 0.87 MPa, E.,, = 29.0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu  p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik pefzania (obliczono) ¢ =3.37

Stal zbrojeniowa gtéwna A-l (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 310 MPa
Prety rozdzielcze 4.5 co max. 30.0 cm, stal A-0 (St0S-b)
Otulenie zbrojenia przestowego Cnom = 20 mm
Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wi = 0.3 mm

Graniczne ugiecie aim = ler/200 - jak dla stropow (tablica 8)
Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):
Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 3.03 cm?/mb. Przyjeto ¢6 co 9.0 cm 0 As = 3.14 cm?mb  (p = 0.32%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 5.98 KNm/mb < Mgq =6.20 kNm/mb  (96.5%)
Szerokosé rys prostopadtych:  wg = 0.190 mm < wj, =0.3mm (63.2%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Msgg) = 5.36 mm < aj, = 10.25mm  (52.3%)

Podpora:
Warunek nosnosci na $cinanie: Vsg = 11.67 KN/mb < Vgq1 =55.93 KkN/mb  (20.9%)

strona 48




EKSPERTYZA M - Narod
TECHNICZNA uzeu aroaowe

Obliczenie wzmocnienia pod $ciane¢ dzialowa.

Tablica 6. sciana na stropie magazynu tkanin

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y kq Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z gliny, 13.18 1.30 -- 17.13

petna) grub. 12 cm, szer. 6.10 m
[(18.000kN/m3-0.12m)-6.10m]

2. tynk obustronny w sumie 5cm = 0.05*19 szer. 5.79 1.30

-- 7.53
6.10 m

P 18.97 1.30 -- 24.66

SCHEMAT BELKI

i A
A=

| 5.70 L

il

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1.10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1.30)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
o

S S
w0 el
N N
y N
AN T T T T T T T T TN e e e e e e e e e A
= _\—go=0.72 kN/mb B=
| 5.70 L
1 1
WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajace [KNm]:
Az B=
Q 104.44 2
o o
N N

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie géornym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

strona 49




EKSPERTYZA

TECHNICZNA Muzeum Narodowe

y

Przekroj: 2 C 240, potgczone spoinami ciggtymi
A, =456 cm® m =66.4 kg/m
Jx = 7200 cm®, J, =917 cm®, J,, = 22700 cm®, Jr=20.8 cm*, W, = 600 cm®

Stal: St3
Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 141.81 kKNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 568.63 kN
Nos$nos¢ na zginanie Przekrdjz =2.85m

Wspoditczynnik zwichrzenia ¢ = 1.000

Moment maksymalny Mmax = 104.44 KNm

(52) MmaX/ ((PLMR) =0.736 < 1
Nosnos¢ na Scinanie  Przekrdj z = 0.00 m

Maksymalna sita poprzeczna Viax = 73.29 kN

(53) VmaX/VR =0.129 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem Vimax = 73.29 kN < V,=0.3'Vg =170.59 kN — warunek
niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania  Przekréjz=2.85m

Ugiecie maksymalne fimax = 18.51 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/250 =22.80 mm

fomax = 18.51Tmm < f;, =22.80 mm  (81.2%)

Jak widac¢ z powyzszych obliczen zbrojenie belki jest minimalnie za
mate do przeniesienia momentéow zginajacych . Nosnos$¢ belki
zbrojonej pretami 20328 wynosi okoto 107.5kNm<124kNm. Tak duzy
moment wynika z przyjecia obcigzenia liniowego od $ciany dziatowej
wraz z jej projektowanym zamurowaniem ~19kN/mb.

W belkach nieobcigzonych $§ciana wystepuje moment zginajacy na
poziomie 85kNm<107.kNm - wielko§¢ momentu miesci si¢ w nosnosci
belki. Majac na wuwadze powyzsze proponuje si¢ wykonanie
konstrukcji wzmacniajacej strop w rejonie $ciany dziatowej. Mozna
rozwazy¢ rOwniez usuniecie §$ciany i postawienie nowej lzejszej w
technologii lekkiej gipso-kartonowej.

Zastosowane zbrojenie plyty jest minimalnie za mate dla "ostroznego"
schematu obustronnego podparcia przegubowego wymagane ©@6/10 <
06/9. Z uwagi na fakt odgigecia co 3 preta do gornej strefy (nad belke)
mozna uznac, ze strop ma wystarczajaca nosnosc.

Reasumujac konstrukcja stropu zelbetowego S4 jest w stanie przenies¢
bezpiecznie obcigzenia od docelowych obciazen zwigzanych z nowa
aranzacja pomieszczen parteru. Wyjatkiem jest strefa bedaca pod
wplywem obcigzenia od $ciany dzialowej wraz z jej projektowanym
zamurowanie. W strefie tej nalezy wykona¢ konstrukcj¢ wzmacniajaca
strop lub rozebrac¢ Sciang¢ i wykonac ja w 1zejszej technologii np. gipso-
kartonowej.
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2.6.5 Strop S5 nad magazynem szkla (pom.33)

Zalozenia:
- Beton B20
- stal zbrojeniowa gtadka o granicy plastycznosci jak dla obecnej stali Al
- przekrdj belek 22x45cm, grubos¢ ptyty 12cm

- oparcie przegubowe na $cianach

- obcigzenie warstwami podlogowymi wg zestawienia ponizej

- cigzary poszczegolnych eksponatow wg rysunku ponize;j

- obcigzenia statyki wykonano w programie ABC PLYTA firmy Pro-Soft z Gliwic

- wymiarowanie zbrojenia programem Kalkulator elementéw zelbetowych firmy Specbud z Gliwic.

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?

1. posadzka kamienna na kleju przyjeto 3cm= 0.78 1.30 -- 1.01
0.03*26

2. szlichta 5cm = 0.05*22 1.10 1.30 -- 1.43

3. Styropian grub. 10 cm [0.45kN/m3-0.10m] 0.05 1.30 - 0.07

4. ciezar stropu automatycznie przyjmuje program 0.00 1.00 -- 0.00
obliczeniowy

5. tynk cementowo-wapienny 0.015*19= 0.29 1.00 -- 0.29

> 2.22 1.26 - 2.80

Schemat statyczny stropu S5

Grubofci

[
045
012

114) Zadarie: strop_lustial

a=012m

a=0.45m

g=012m

e e | -

Firma: ATK DESIGN [ABC Phyta]
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Silvy wewnetrzne w najbardziej obciazonej belce
Obwiednia - pizez sumowanie (Obliczeniowe)
| 0l 1 2 3 4.
[ -40.32kN m’ﬁﬁk“’;‘
I 10.003652kH
) 'D,EIEI‘35_I§]‘WW
[ 1_368kNm 51 53kNm M
e
(9/24/2014) Zadanie: stiop_lustral Firma: ATK DESIGM [£BC Phyta)
Wyvmiarowanie zbrojenia belki
DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: teowy

Szerokos¢ przekroju b, =22.0 cm

Wysokos¢ przekroju  h=45.0cm

Szerokosé potki gornej bes = 100.0 cm

Wysokos¢ potki gornej hs=12.0 cm

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f,q = 10.67 MPa, fyy = 0.87 MPa, E., = 29.0 GPa

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspoditczynnik petzania (obliczono) ¢=3.32
Otulenie:

Otulenie nominalne zbrojenia  Cpom = 25 mm
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali: A-l (St3S-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 310 MPa

Srednica pretéw dolnych dg = 18 mm
Strzemiona:
Srednica ds =8 mm

Belka (przekroj przestowy):

Moment obliczeniowy Mgy = 51.60 kNm

Moment charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 43.00 KNm
Rozpietosc efektywna belki lef = 4.13 m

Wspétczynnik ugiecia ok = (5/48) x 1.00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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WYNIKI - ZGINANIE (wg PN-B-03264:2002):

Y
("L< 8
)
o o
N~ 7o}
™ <
o
[42]
[42]
NI
q‘é< A< A<
ﬁZ ,2 X 68 ﬁZ ,
y 390 , 220 v 390 y
/:/ 7 1000 7 /:/
7 7

Zginanie (metoda uproszczona):

Zbrojenie potrzebne As = 6.11 cm®. Przyjeto 3¢18 0 As = 7.63 cm”  (p = 0.85%)
Warunek nos$nosci na zginanie: Msg=51.60 kKNm < Mgq=64.20 kNm (80.4%)
SGU:

Szerokosé rys prostopadtych:  wg = 0.204 mm < wy, =0.3mm (67.9%)
Ugiecie od Mgki:  a(Msk i) = 4.52 mm < a;, =4130/200 = 20.65 mm  (21.9%)

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: teowy Szerokos¢ przekroju by =22.0 cm

Wysokos¢ przekroju  h =45.0 cm Szerokosé potki gornej be = 100.0 cm

Wysokos¢ potki gornej hs=12.0 cm

Parametry betonu: Klasa betonu: B20 (C16/20) — f.q= 10.67 MPa, fy = 0.87 MPa, E., = 29.0 GPa

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Otulenie: Otulenie nominalne zbrojenia Cnom = 25 mm

Zbrojenie: Zbrojenie rozciggane, potozone dotem: 3018 0 AyL =7.63 cm?
Strzemiona: Klasa stali: A-l (St3SX-b) — f = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 310 MPa
Srednica ¢s = 6 mm Typ strzemion: dwuciete

Belka: Sita poprzeczna obliczeniowa w licu podpory Vg = 41.00 kKN
Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vg = 36.00 kN
Obcigzenie ciggte obliczeniowe 0o = 0.00 kN/m

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia sciskanych krzyzulcow betonowych cot 6 =2.00
WYNIKI - SCINANIE (wg PN-B-03264:2002):

| VRd1 = 50.09 kN
!VSd =41.00 kN 41.00

Scinanie:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 300 mm na catej dtugosci belki
Warunek nos$nosci na $cinanie: Vsg =41.00 kN < Vgg1 = 50.09 kN (81.8%)

SGU:

Szerokos$é rys ukosnych:  wg = 0.000 mm < win, =0.3mm  (0.0%)
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Sprawdzenie plyty zelbetowej 12cm

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. V¢ kq Obc.obl.
1. obcigzenie uzytkowe 4.00 1.30 -- 5.20
2. warstwy 2.22 1.30 -- 2.89
3. Ptyta zelbetowa grub.12 cm 3.00 1.10 -- 3.30
P} 9.22 1.23 11.39

Schemat statyczny ptyty:

A leff = 1.88 BY

1 7

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty les = 1.88 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 5.03 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 4.07 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgy = 4.07 kNm/m

Reakcja obliczeniowa Ra=Rg=10.70 kN/m

Dane materialowe : Grubos¢ ptyty 12.0 cm

Klasa betonu B20 (C16/20) — f.4 = 10.67 MPa, fq = 0.87 MPa, E.,, = 29.0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m>Wilgotnosé srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3.37
Stal zbrojeniowa gtéwna A-l (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,y = 210 MPa, fy = 310 MPa
Prety rozdzielcze 4.5 co max. 30.0 cm, stal A-0 (St0S-b)

Otulenie zbrojenia przestowego Cnom = 20 mm

Zatozenia obliczeniowe : Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie aim = ler/200 - jak dla stropow (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto: Zbrojenie potrzebne As = 2.56 cm®/mb. Przyjeto 8 co 14.0 cm 0 A, = 3.59 cm?/mb  (p = 0.37%)
Warunek nos$nosci na zginanie: Msg = 5.03 KNm/mb < Mgq =6.97 KNm/mb  (72.2%)
Szerokosé rys prostopadtych:  wg = 0.000 mm < wjn, =0.3mm  (0.0%)

Maksymalne ugiecie od Msc:  a(Msgi) = 1.44 mm < aj, = 9.40 mm  (15.3%)

Podpora:

Warunek nos$nosci na $cinanie: Vsg = 10.70 kKN/mb < Vgg41 =55.83 kN/mb  (19.2%)

Na podstawie powyzszych obliczen mozna stwierdzic¢, ze:

- zbrojenie belek jest wystarczajace do przeniesienia obcigzen
docelowych

- zastosowane zbrojenie plyty jest minimalnie za mate dla
"ostroznego' schematu obustronnego podparcia przegubowego
wymagane ©6/15 < @6/14. Z uwagi jest fakt odgigecia co 3 preta do
gornej strefy (nad belke) mozna uznac, Ze strop ma wystarczajaca
nosnosc.

Reasumujac konstrukcja stropu zelbetowego S5 jest w stanie przenies¢
bezpiecznie obcigzenia od docelowych obcigzen zwigzanych z nowa
aranzacja pomieszczen parteru .
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2.6.6 Strop S6 nad magazynem tkanin, korytarzem/schody oraz nad
pomieszczeniem technicznym (pomieszczenie 33)
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. ¥ kq Obc.obl.
1. warstwy posadzkowe 2.22 1.30 - 2.89
2. uzytkowe 4kN/m? 4.00 1.30 - 5.20
3. Strop Ackermana 20 cm + nadbeton 6 cm 3.73 1.10 - 4.10
ho% 9.95 1.23 12.19

Schemat statyczny stropu

do =12.19
A leff = 4.38 B~
1 1

Rozpietos¢ obliczeniowa stropu les = 4.38 m

Wyniki obliczen statycznych:

Dla 1 mb stropu:

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 29.23 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 23.86 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msy x = 23.86 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rg=26.69 kN/m

Dla 1 zebra:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 9.06 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mgk = 7.40 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 7.40 kKNm
Reakcja obliczeniowa Ra=Rg=8.28 kN

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0.3 mm
Graniczne ugiecie aim = ler/200 - jak dla stropow (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :

Przesto:

Zginanie: (metoda uproszczona)

Zbrojenie potrzebne A, = 2.22 cm®. Przyjeto 1618 co 31 cm 0 A, = 2.54 cm®  (p = 0.89%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 9.06 kKNm < Mgq = 10.34 kNm (87.7%)
Scinanie:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami $4.5 co max. 150 mm na catej dtugosci stropu
Warunek nos$nosci na $cinanie: Vsg = 8.28 KN < Vgg1 = 11.68 kKN  (70.9%)

SGU:

Szerokosé rys prostopadtych:  wg = 0.211 mm < wj, =0.3mm (70.3%)
Maksymalne ugiecie od Mg a(Msgg) = 13.14 mm < a;, =21.90 mm  (60.0%)

Strop posiada wystarczajaca nosnos$¢ do przeniesienia nowych warstw

podtogowych oraz obcigzen uzytkowych 4kN/m’.
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3 WNIOSKI

1. Przeprowadzona analiza przedmiotowych stropow wykazata na dobry stan ich

konstrukcji. Stropy w chwili obecnej nie wykazuja zadnych oznak
niewystarczajacej pracy konstrukeji takich jak zarysowanie, pekanie $cian
dzialowych opartych na tych stropach lub tez nadmiernych ugieé. Wykonane
pomiary geodezyjne stropow wykazaly ugiecia nizsze niz wynikajace z obliczen
statycznych. Fakt ten moze $wiadczy¢ o czgSciowym utwierdzeniu konstrukeji
stropéw w $cianach konstrukcyjnych (w obliczeniach sprawdzajacych zakladano

przegubowe oparcie).

2. Przeprowadzone okreslenie wielkosci zbrojenia stropéw zelbetowych oraz

przekrojow elementéw stalowych stropow Kleina wykonano w odkrywkach oraz
za pomocy detektorow PROFOMETER PM600/PM630 i Bosch Wall scanner D-
tect150. Okreslone zbrojenie wraz z okreslong klasa betonu pozwolily na
obliczeniowe okreslenie nosnosci stropéow w fazie docelowej uwzgledniajace;
nows aranzacj¢ galerii sztuki starozytnej. Przeprowadzone obliczenia wykazaly
wystarczajaca nosnos¢ stropéw na planowane obciazenia . W przypadku stropow
Kleina z uwagi na potrzebe nieobcigzania plyty ceglanej posadzke nalezy wykonac
w postaci plyty wieloprzestowej opierajacej sie tylko na goérnych poétkach
istniejacych dwuteowych belek stalowych. Potrzeba nieobciazania plyty ceglanej
wynika z doswiadczen autoréw. Nosnos¢ plyt ceglanych wynika z nosnosci cegly 1
bednarki ktéra z czasem (strop ma ponad 60 lat) dos¢ latwo koroduje
zmniejszajac istotnie nosnos$¢ plyty ceglanej. Dotychczasowe obciazenie plyty
ceglanej nie bylo duze, wigkszos¢ obcigzen z posadzki byla przenoszona
bezposrednio na belki stalowe za pomoca legaréw drewnianych. Wykonanie
szlichty opierajacej si¢ bezposrednio na plycie ceglanej zmienilo by istotnie jej
obciazenie.

3. Nosno$¢ poszczegdlnych stropow zelbetowych pozwala na dowolne ustalanie

drogi transportowej ci¢zkich rzezb kamiennych ktérych maksymalny cigzar wraz z
wozkiem transportowym wg obecnych danych nie przekroczy 45kN (4500kg).
Przy planowaniu tras transportu rzezb nalezy przestrzegac jednak nastepujacych
zasad:

- transport powinien odbywac si¢ po usunigciu warstw posadzkowych stropéw
tzn. transport nalezy przeprowadzi¢ po konstrukcji stropu. Transport po obecnej
konstrukcji drewnianej podlogi w zasadzie jest niewykonalny

- w miar¢ mozliwosci tras¢ transportowa nalezy lokalizowaé jak najdalej od
przesla stropéw tak, aby minimalizowac ugiecia stropow

- w przypadku stropéw Kleina transport jest mozliwy jedynie po odpowiednio
zaprojektowanej konstrukeji (torowisku). Wynika to ze specyfiki stropu ktéry po
usunigciu warstwo podlogowych nie stanowi plaskiej powierzchni po ktorej
mozna swobodnie przemieszczac ci¢zkie eksponaty wozkiem transportowym.
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- transport sarkofagu numer 237636 na strop numer S3 nalezy przeprowadzic
podczas rozbiorki schodéw wykorzystujac powigkszony otwor pomigdzy
stropami. Alternatywnie mozna umiesci¢ sarkofag poprzez zdemontowane okno
parteru i1 zdemontowany fragment stropu - rozwigzanie analogiczne do
rozwiazania w opracowaniu [III].

. Wszelkie prace zwigzane ze zmiang posadzek na kamienne nalezy
przeprowadzal po przetransportowaniu najci¢zszych eksponatéw w ich
docelowe miejsca.

. Warstwy podlogowe na poszczegélnych stropach powinny by¢ jak najlzejsze tak
aby niepotrzebnie nie docigza¢ konstrukcji stropéw. Dopuszczalne catkowite
cigzary warstw podlogowych opisano dla poszczegédlnych stropéw w nastepne;
czgdci wnioskow. Kazdorazowo przy okreslaniu warstw docelowych stropu nalezy
dokona¢ bilansu cigzaru warstw z uwzglednieniem istniejacego tynku o ci¢zarze
okolo 3Okg/m2.

. Podane nosnosci stropéw to wartosci charakterystyczne bez uwzgledniania
wspolczynnikéw bezpieczenstwa.

. W stropach dopuszcza si¢ wykonywanie otworéw na przejscia instalacyjne.
Otwory w przypadku stropow belkowo plytowych nalezy lokalizowaé w plytach -
nie dopuszcza si¢ otworowania w zakresie belek zelbetowych. Otworowania w
zakresie stropu Ackermana nalezy lokalizowa¢ w $wietle belek tzn. w zakresie
pustaka Ackermana. Otwory w zakresie stropéw Kleina nalezy wykonywac poza
belkami stalowymi w zakresie plyty ceglanej. Otwory nalezy wykonywaé jako
okragle za pomoca wiertnic. Pojedyncze otwory do srednicy @150mm mozna
wykonywa¢ bez konsultacji z konstruktorem. Wigksze ilosci otworow
zlokalizowanych w bliskim sasiedztwie lub otwory o $rednicy ponad 150mm
powinny by¢ konsultowane z konstruktorem.

. Nosnosci stropow przedstawiono w podziale na poszczegolne obszary stropow
nazywane kolejno S1, S2, S3, S4, S5 1 S6 zgodnie z ponizszym rzutem.

schody zelbetows OKRZYDEO 3 — SCHEMAT STROPU Z POZIOMU PIWNICY
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@ Strop nad magazynem ceramiki i sztuki starozytnej - =
(s2) Strop antresoli i i
@ Strop nad magazynem sztuki starozytnej B ).
Strop nad magazynem tkanin /? i
(s5) Strop nad magazynem luster 8 -
Strop nad biurem magazynu tkanin o
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Strop S1 - strop belkowo-ptytowy

- no$no$¢ stropu na obciazenia uzytkowe 400kg/m’

- dopuszczalny cigzar warstw wykoficzeniowych wraz z tynkiem okoto 250kg/m’

- strefa oparcia kolumny wraz z projektowang $ciang powinna by¢ wzmocniona
konstrukcja przenoszaca obciazenia bezposrednio na belki - patrz dotaczony rysunek
ET-02

- dopuszczalne obcigzenia liniowe od nowoprojektowanych $cian wg dolaczonego rys.

ET-02

Strop S2 - strop Kleina

- no$no$é stropu (belek stalowych) na obciazenia warstwami okolo 500kg/m?

- no$no$é stropu(belek stalowych) na obciazenia uzytkowe 500kg/m?

- zaleca si¢ nie dociazac plyty ceglanej poprzez odpowiednie wykonstruowanie posadzki
(patrz szkic ponizej) Proponuje si¢ wykonanie posadzki zelbetowej opierajacej si¢ na
gornych poétkach belek stalowych z pominigciem oparcia na plycie ceglanej
(zastosowanie przekladki z podatnego materialu np. styropian).

- pod eksponaty w rejonie schodow nalezy wykona¢ odpowiednig konstrukeja wsporcza
przenoszacg obciazenia na Sciany z pominigciem plyty ceglanej

\obetonowanie| belk

\ .
5cm | kamieA+kle| \belka stalowa 1200

Jcm | pivta Zelb.

~6cm | materiat podatny np. styropian
~172cm| piyta kleina ciezka

Zcm | tynk cem.—wap.

Strop S3 - strop belkowo-plytowy
- no$no$¢ stropu na obciazenia uzytkowe 400kg/m’
- dopuszczalny cigzar warstw wykoficzeniowych wraz z tynkiem okoto 250kg/m’

Strop S4 - strop belkowo-plytowy

- no$no$¢ stropu na obciazenia uzytkowe 400kg/m?’

- dopuszczalny cigzar warstw wykoficzeniowych wraz z tynkiem okoto 250kg/m’

- niewystarczajaca no$nos¢ stropu w rejonie oparcia Sciany dzialowej po zamurowaniu
otworu drzwiowego. Zalecane usunigcie Sciany i wykonanie w 1zejszej wersji gips-
kartonowej lub wzmocnienie wg detalu na rysunku ET-02
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Strop S5 - strop belkowo-plytowy
- dopuszczalna no$no$é stropu na obciazenia uzytkowe 400kg/m’
- dopuszczalny cigzar warstw wykoficzeniowych wraz z tynkiem okoto 250kg/m’

Strop S6 - strop Ackermana
- dopuszczalna no$no$é stropu na obciazenia uzytkowe 400kg/m’
- dopuszczalny cigzar warstw wykoficzeniowych wraz z tynkiem okoto 250kg/m’

Podane powyzej nosnosci stropoéw lokalnie moga by¢ przekroczone pod
warunkiem wykonania analogicznych jak w pkt.2.6. obliczen statycznych
uwzgledniajacych schemat statyczny stropu, klas¢ betonu i zbrojenie.

strona 59




EKSPERTYZA

TECHNICZNA Muzeum Narodowe

4 DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

Strop S1

Fot. 13 - wierzch stropu S1 z widoczng tymczasowq sciankq dziatowq. Strop zelbetowy Zebrowy
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Fot. 14 - widok wierzchu stropu S1. Strop zelbetowy zZebrowy

Fot. 15 - widok belek stropu S1
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Fot. 17 - odkrywka posadzki stropu S1
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Fot. 18 - odkrywka zbrojenia zebra stropu S1

Fot. 19 - odkrywka zbrojenia zebra stropu S1

strona 63




EKSPERTYZA M N g
TECHNICZNA uzeum Naroaowe

Fot. 20 - oznaczone zbrojenie dole piyty, przy zebrze, w stropie S1

Strop S2

Fot. 21 - widok schodow na antresole (strop S2)
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Fot. 23 - wierzch stropu S2 z widocznym cokotem przy schodach. Strop Kleina
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Fot. 24 - odkrywka belki dwuteowej stropu S2 (antresoli). Strop Kleina

Fot. 25- widok belki skrajnej stropu S2 (Kleina)
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Strop S3

* ﬁj"" & :. S .
Fot. 26 - wierzch stropu S3 (przestrzen pod antresolg). Widoczny strop S2 - Kleina (powyzej) oraz strop zelbetowy S3 -
zebrowy (ponizej)

Fot. 27 - widok wierzchu stropu S3. Strop zelbetowy zZebrowy
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Fot. 29 - Przesto srodkowe stropu S3
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Fot. 30 - Wiercenie stropu S3

Strop S4

Fot. 31 - widok wierzchu stropu S4. Strop zelbetowy zZebrowy
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Fot. 32 - widok typowych belek stropu S4

Fot. 33 - wiercenie stropu S4
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Fot. 35 - zbrojenia belki - widoczny pret 928 i strzemie 06
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Strop S5

Fot. 36 - widok belek stropu S5

Strop S6

Fot. 37 - widok wierzchu stropu S6. Z prawej widoczne schody zelbetowe.
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Fot. 38 - odkrywka warstw podtogowych oraz stropu S6 (gestozebrowego Ackermana). Otwor w pustaku z widokiem
zbrojenia.
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S ZALACZNIKI
5.1 Z1 Wyniki badan sklerometrycznych

Dziennik Pomiarow Sklerometrycznych Mtotkiem SCHMIDTA

Obiekt: Ekspertyza techinczna stropu parteru skrzydta nr 3 w budynku Muzeum
' Narodowego przy Al. Jerozolimskich 3, 00-495 Warszawa
Element: Strop nad magazynem Tkanin (odkrywka O8)
Typ mtotka: typ ,N” firmy ,,Proceq”
Odczyty R ¢
Miejsce ”OSC, ,Odczyt. >[Li-Lsr]~2
1 ) 3 4 5 6 7 8 9 |10 odczytéw Sredni Li

08 58 53 53 55 52 58 | 46 | 54 | 50 |53 10 53,2 113,6
08 53 53 47 53 46 53 | 50 | 50 | 55 |55 10 51,5 88,5

Srednia liczba odbicia | Lsr | 52,35 | [-]

liczba miejsc | n 2,00 | []

Odchylenie standardowe

liczb odbicia | > ‘ 12,87 ‘ [] ‘
Wspodtczynnik zmiennosci : ‘ o ‘
liczb odbicia |-Y 24,60 | %
Wytrzymatosc¢ Rsr dla
mtiotka typu N wg | Rér ‘ 62,30‘ Mpa ‘

wzoru 29

Wspodtczynniki poprawkowe wg. Tab 7 i 8

stan wilgotnosci betonu | 1,00 | [-]

wiek betonu | 0,60 | [-]

‘ Rér* ‘ 37,4 ‘ Mpa ‘

‘ tmin 1,64 ‘ [-] ‘
Wytrzymatosé | Rmin ‘ 41,2 ‘ Mpa ‘
minimalna
Wytrzymatos¢
minimalna | Rmin* \ 24,7 \ Mpa \ ~= %, cue=20MPa => Beton B20
skorygowana

* - wartos¢ parametru skorygowana

Obliczenia wykonano zgodnie z "Instrukcjg Stosowania Mtotkéw Schmidta do nieniszczacej kontroli jakosci betonu w
konstrukcji", ITB, Warszawa 1977
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Dziennik Pomiarow Sklerometrycznych Mtotkiem SCHMIDTA

Obiekt: Ekspertyza techniczna stropu parteru skrzydta nr 3 w budynku Muzeum
' Narodowego przy Al. Jerozolimskich 3, 00-495 Warszawa
Element: Strop nad magazynem Tkanin, ackermana (odkrywka 07)
Typ mtotka: typ ,N” firmy ,,Proceq”
Odczyty R ¢
Miejsce llose Odezyt | o111 ¢rjnn
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 odczytéw Sredni Li
07 37 40 35 35 42 43 | 36 | 38 | 37 |41 10 38,4 76,4

$rednia liczba odbicia | LSr | 38,40 | [-]

liczba miejsc | n 1,00 | [-]

Odchylenie standardowe
liczb odbicia

st | 900|[] |

Wspodtczynnik zmiennosci
liczb odbicia

v | 2340]% |

Wytrzymatosc¢ Rsr dla

mtiotka typu N

wzoru 29

wg | Rsr ‘38,00‘Mpa \

Wspodtczynniki poprawkowe wg. Tab 7 i 8

stan wilgotnosci betonu | 1,00 | [-]

wiek betonu | 0,60 | [-]

RSr* ‘ 22,8 ‘ Mpa ‘

‘ tmin ‘ 1,64 ‘ [-] ‘

Wytrzymatos¢

Rmin ‘ 23,2 ‘ Mpa ‘

minimalna

Wytrzymatos¢

minimalna

Rmin* \ 13,9 \ Mpa \ ~=f°, cue=10MPa => Beton B10

skorygowana

* - wartos¢ parametru skorygowana

Obliczenia wykonano zgodnie z "Instrukcjg Stosowania Mtotkéw Schmidta do nieniszczacej kontroli jakosci betonu w
konstrukcji", ITB, Warszawa 1977
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6 RYSUNKI
ET-01 - Rysunek inwentaryzacji i odkrywek. Rzuty, przekroje.

ET-02 - Rysunek wzmocnien. Rzuty, przekroje.
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